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Liikenne- ja viestintdvirasto

Vindkraftens konsekvenser pa radiosystem och minskande av
negativa konsekvenser

Konsekvens pa radarsystem

Vindkraftverkens konsekvenser &r vérst for system med mikrovagsradar. I Finland
anvands radarsystem for styrning av sjo- och lufttrafiken, inom meteorologin
(Meteorologiska institutet), av Gransbevakningsvasendet och i Férsvarsmaktens
territorialévervakning.

Radarns kanslighet for stérningar fran vindkraftverket beror i regel pa tva orsaker:

e Radarns relativt hdga frekvenser dampas mycket da det fardas genom
vindkraftparken vilket gér radarns barvidd kortare.

« Radarns funktioner baserar sig pa att identifiera svaga, oftast rérliga mal
(ekon) vilket gér att vindkraftverkens rérliga rotorer orsakar ekon pd
mottagarna som radarn misstolkar.

Om Férsvarsmakten uppskattar att en planerad vindkraftpark kan paverka dess
radarsystem bestaller vindkraftsbyggaren en utredning av VTT om projektets
konsekvenser.

Inverkan p3d ovriga radiosystem

De viktigaste allmanna radiosandningarna och -tjansterna ar digital TV inom UHF-
frekvensomradet och frekvensmodulerad ljudradio (FM-radio) inom
frekvensomradet 87,5-108 MHz. Mobilkommunikationsnaten verkar inom flera
frekvensomraden vars geografiska anvéndning varierar ndgot fran operator till
operator. De frekvensomrdden som anvénds ar 700, 800, 900, 1800, 2000, 2600
MHz, 3600 MHz och 26 GHz. Mikrovagsradioldnkarna har egna frekvenser: 6,2;
6,8; 7,3; 7,6; 8,0; 13; 15; 18,7; 23; 28; 32; 42 och 80 GHz. I sjétrafiken riktas
konsekvenserna till den rorliga fasta trafikens VHF-frekvenser.

Vindkraftens konsekvenser kan grovt delas in i tre faktorer:

1. Signaler som gar genom vindkraftparken dampas
2. Reflektioner fran kraftverkens stommar
3. Reflektioner fran kraftverkets rotorblad

Signaler som gar genom vindkraftparken dampas

Om radiosdndaren och -mottagaren sitter pa olika sidor av vindkraftparken sa att
en radiosignal som gar pa en rak linje maste g& genom parken, gér parken att
signalen dampas. Dampningens betydelse ar stérst ndra horbarhets- eller
sebarhetsomradets gréns, dar dven en liten extra ddampning férsamrar eller bryter
forbindelsen.

I Transport- och kommunikationsverkets matningar har man markt att exempelvis
dampningen av TV-signaler kan vara betydande i situationer dar flera vindkraftverk
star pa rad mellan séndarstationen och mottagningspunkten.
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Fér mobilkommunikations- och radiolankfrekvenser ar placeringen av sandar- och
mottagarpunkterna avgoérande. I de fallen kan vindkraftverket helt bryta
synligheten och radioférbindelsen.

Reflektioner fran kraftverkens stommar

Dampningarna som presenteras i foregaende stycke géller alltsd signaler som gar
direkt i rak synriktning fran sindaren till mottagaren. Signalens styrka kan dock
variera pa grund av vindkraftparkens inverkan, &ven om parken ligger nagot till
sidan fran synriktningen. Detta beror p3 att radiovagen rér sig genom att
reflekteras fran vindkraftverken utanfér synriktningen.

Enligt utredningar ar reflektionerna fran kraftverkens stommar inte en betydande
storningsfaktor ens for analog FM-radio.

Utredningarna visade dock dven att reflektionerna kan ha betydande konsekvenser
pa radioldnkarna.

Reflektioner fran rotorbladen

I matningarna har man aven markt att vindkraftverkens rotorer orsakar
frekvensforandringar i signalen och sddana ddmpningar pa grund av frekvensen
som syns som en konstant variation av bredbandssignalen. Detta kan till exempel
leda till korta avbrott i TV-bilden eller till att bilden blir pixlad om vindkraftverkets
rotorblad sitter lampligt mellan sandaren och mottagaren.

Ett sammandrag av vindkraftens konsekvenser for évriga radiosystem

Utifran det behandlade materialet och Transport- och kommunikationsverkets egna
matningar kan vindkraftparkernas radiotekniska konsekvenser sammanfattas enligt
foljande:

Radiosystem Dampning av Reflektioner frdn | Reflektioner fran
signalerna som vindkraftverkens | rotorbladen
gar genom torn
vindkraftparken
FM-radio liten Ringa, men i en del situationer kan
signalvariationer férekomma
TV (digital) Konsekvensen av en enskild faktor ar ratt liten. Om alla tre

faktorer paverkar signalen samtidigt &r deras konsekvens ratt
stor.

Om TV-signalens niva ar god i mottagaren p%verkar
vindkraftparken oftast inte synligheten men i kanten av
tackningsomradet kan det uppsta nya synlighetsskuggor.

Mobilkommunika
tionsnat

Det finns inga forskningsuppgifter om konsekvenserna pa
mobilkommunikationsnatet men i ett fast
mobilkommunikationsnat dar man anvander riktantenner ar
konsekvenserna sannolikt ungefar desamma som for fast TV-
mottagning, dock lindrigare pa grund av
mobilkommunikationsnatets celluppbyggnad.
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Mobil mottagning sker i varierande radiokanal och
vindkraftparkens konsekvenser férsvinner sannolikt i kanalens
ovriga variation.
Mikrovagsradiold | stor, kan &ven kan vara av kan forsamra
nkar bryta férbindelsen betydelse vid héga | dverféringens
modulationer och kvalitet
forsamra
Overforingskvalitete
n

Minskning av de skadliga konsekvenserna

Vindkraftverkens skadliga konsekvenser pa radar kan inte avldgsnas med
radiotekniska metoder. Skuggomradet kan endast avldgsnas genom att férbéttra
radartackningen, exempelvis genom att bygga en ny radar.

Skuggomradet i det markbundna TV-néitet som beror pa vindkraftparken kan
avladgsnas genom att optimera sandningsnatet eller genom att lagga till en ny
slavsandare. I enskilda fall kan man 6verga till satellitmottagning.

Vindkraftverket kapar radioldankens forbindelse om den ligger i rak synriktning. Det
enda alternativet ar att flytta radiolanken. Detta ar normal praxis om ett stort
hinder sdsom en byggnad eller en skog kapar forbindelsen.

Transport- och kommunikationsverket Traficom e PB 320, 00059 TRAFICOM e tfn 029 534 5000 ¢ FO-nummer 2924753-
3 e traficom.fi



