Ohjekortti: Jalankulku- ja pyorailyvaylien turvallisuus- ja
sujuvuusauditointi

Tama ohjekortti on laadittu jalankulku- ja pyoéravaylien turvallisuus- ja sujuvuusauditoinnin tekemi-
seen, ja ohjeen metodeja on pilotoitu Vaasan pyoérailyallianssissa vuonna 2024. Metodi soveltuu yhden
tai useamman nykyisen vaylan turvallisuus- ja sujuvuushaasteiden kartoittamiseen, mutta sita voidaan
hyédyntaa myos pistemaisille kohteille. Auditointi toteutetaan asiantuntijatyéna maastossa, mutta esi-
merkiksi kattavalla 360°-kuvauksella voidaan taydentaa ja tarkistaa tehtyd auditointia jdlkikateen. Oh-
jeen ensimmainen osio (sivut 1-2) antaa yleisohjeita auditoinnin toteuttamiseksi ja liitteena oleva tar-
kistuslista on tarkoitettu maastotydskentelyn tueksi.

Yleiskuvaus auditoinnin suorituksesta

Auditointia ennen rajataan tarkasteltavat jalankulku- ja pyo6railyvaylat ja tarkkuustaso seka sovitaan
auditoinnin suorittaja/suorittajat. Auditoija perehdytetaan ohjeeseen ja sen tarkastuslistan kriteereihin
tai sen osiin. Auditoija saa kayttéonsa tarvittavat mittauslaitteet ja perehdytyksen maastokaynnin tie-
donkeruuseen liittyvaan paikkatieto-ohjelmaan ja sen kayttdmiseen. Ennen maastokdynnin suoritta-
mista tulee varmistaa, etta tekijoilla on riittdva osaaminen ja valmius maastokaynnin turvalliseen suo-
rittamiseen. Suosituksena on, ettad auditoijalla on suoritettuna Tieturva I -koulutus.

Auditoitavat vaylat joko kavelldan tai pyoraillaan samalla tehden ja kirjaten havaintoja. Kaikki tarkis-
tuslistan kriteerit tayttavat havainnot merkitdan ylés suoraan digitaalisesti paikkatieto-ohjelmaan esi-
merkiksi kannykadllad tai tabletilla. Mikali tyota suoritetaan ensimmaista kertaa ja auditoijia on useita,
suositellaan, etta reitteja kuljetaan ensiksi yhdessa. Tama tehdaan sen vuoksi, etta kriteeristd tulee
tutuksi ja havainnot tehdaan samalla tarkkuustasolla. Auditointi tehddan mieluiten loppukesalla valoi-
saan aikaan lukuun ottamatta valaistukseen liittyvaa erillistd auditointia, joka on suositeltavaa toteut-
taa pimean aikaan.

Maastokayntien jalkeen auditoijan tulee kriittisesti arvioida tekemidan havaintoja (mité havaintoja teh-
tiin kattavasti ja mitkd osiot jaivat vahemmalle huomiolle), jotta datan analysointivaiheessa kyetdan
tunnistamaan mahdolliset puutteet aineistossa. Kriittisen arvioinnin jalkeen keratty aineisto analysoi-
daan tarkemmin ja auditoitujen vaylien turvallisuus- ja sujuvuustasosta laaditaan yhteenveto.

Auditoinnin suorittajat ja tyonjako

Auditoinnin suorittaa liikennealan ammattilainen tai tehtdavaan hyvin perehdytetty henkilé. Vaihtoehtoi-
sesti tarkistuslistan osioita voidaan jakaa useiden suorittajien kesken heiddn ammatillisen osaamisensa
mukaan, jotta yhdelld auditoijalla olisi kerralla vain muutama osa-alue havainnoitavana. Esimerkiksi
lilkenteenohjaukseen liittyvia puutteita voi olla haastava arvioida muun kuin liikkenteenohjauksen suun-
nitteluun erikoistuneen ammattilaisen.

Tyovalineet
Auditointia varten suositellaan varautumaan seuraavin tydvalinein:

Heijastinliivi seka saahan sopiva vaatetus ja jalkineet

Kannykka tai tabletti, johon on asennettuna esim. Esrin FieldMaps -tydkalu

Tulostettu ja laminoitu tarkastuslista (liite)

Laseretdisyysmittalaite ja kaltevuusmittari

o Ndkematarkasteluiden etdisyyksien lukemiseen suositellaan ulko-olosuhteisiin (riittavan

kirkas nayttd) soveltuvaa laseretdisyysmittalaitetta. Py6rateiden ja jalkakaytavien kal-
tevuusmittauksiin suositellaan digitaalista kaltevuusmittaria. Kaltevuusmittauksissa voi
olla hyddyllista kayttéda myds lyhytta linjalautaa kaltevuusmittaria vasten, jotta mitatta-
van pinnan otanta kasvaa. Markkinoilta I6ytyy useita vaihtoehtoja, joilla pystytdan suo-
rittamaan seka etdisyysmittaukset, ettd kaltevuusmittaukset
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Datankeruutyokalu

Vaasassa jalankulku- ja pyoérailyvaylien auditoinnin kerdamisessa hydédynnettiin Esrin ArcGIS -tuoteper-
heen valmista FieldMaps -tytkalua, joka mahdollistaa mobiilisti paikkaan sidotun havainto- ja pa-
lautedatan keruun. Valmiin tydkalun hydtyina olivat tyékalun kaytdn intuitiivisuus ja ketteryys, seka
tausta-aineistojen hyddyntamisen mahdollisuus maastotydssa (esim. liikennemaarat, liikenneverkon
hallinnollinen luokitus, liikkenneonnettomuudet).

FieldMaps-tydkalu on suositeltavaa raataléida auditoinnin tarpeisiin sopivaksi tarkasteltavan alueen ja
kohteiden laajuus huomioon ottaen. Tydkaluun rakennettu palautelomake on syyta jalostaa mahdolli-

simman pitkdlle ennen auditointityon aloittamista: kohteiden tarkistuslistaa vastaavien numerotunnis-
teiden lisdksi lomakkeessa on hyva hyddyntdaa mahdollisimman paljon valmiita tekstisyotteita ja vali-

koita, mika mahdollistaa havaintojen tulkinnan helpottumisen seka datan jatko- ja edelleenkasittelyn,
analyysin suoraviivaistamisen ja jatkotyon valivaiheiden minimoinnin. Helppolukuinen lomake jousta-

voittaa tyoskentelya ja havaintojen kirjaamista myds maastossa.

Keratty aineisto on Esrin tydkalun kautta helposti siirrettavissa pilvipalveluiden kautta paikkatieto-oh-
jelmaan, jossa data jarjestellaan, luokitellaan ja analysoidaan jatkosuunnittelun tarpeita varten. Vas-
taavissa hankkeissa kerattyyn havaintodataan voidaan yhdistaa tietoja erilaisen tausta-aineiston perus-
teella (esim. liikkenneverkot, likennemaarat ja -ennusteet, maankayttd ja yhdyskuntarakenne, onnetto-
muuskehitys jne.) ja nain ollen havainnoille voidaan maarittaa erilaisia painoarvoja tai kiireellisyys-
luokituksia. Jatkokasitellyt, painotetut havainnot voidaan summata verkko-osuuksittain, ja ndin tarkas-
teltavasta verkosta voidaan tunnistaa kokonaisia osuuksia ja verkkotopologisia kokonaisuuksia kehitta-
misen priorisointia ja jatkosuunnittelua varten.

Ndkemien tarkistaminen

Nakematarkastelujen tekeminen suunnitellaan tapauskohtaisesti, silla ndkematarkastelut etaisyysmit-
tauksineen ovat hitaita toteuttaa. Ty6 voidaan tehda esimerkiksi seuraavasti (kuva 1):

1. Lahestyttdessa konfliktipistettd mitataan laseretdisyysmittarilla konfliktipisteeseen tai sen lahei-
syyteen osoittamalla 20 m, 15 m ja 12 m (Lpp) etdisyydet konfliktipisteeseen. Ndissa kolmessa
kohdassa pysahdytaan, ja katseella tarkistetaan, kuinka pitkalle risteavalle vayldlle vield nakee.
Nuo kohdat pyritdan muistamaan seuraavaan vaiheeseen asti. (Sama toistetaan tarvittaessa
jalkakaytavalla jalankulun pysaytysetaisyyksilta.)

2. Konfliktipisteessa (tai sen vieressa turvallisessa kohdassa) mitataan etdisyys ristedvaan suun-
taan sille tasalle, jotka kyettiin nakemaan 12 m, 15 m 20 m etadisyydelld konfliktipisteesta ja
maaritetdaan mika nakemien taso taytyy.

3. Tarvittaessa ndkemakolmioiden sisdlle jaavien esteiden korkeus kdyddan tarkistamassa lasere-
taisyysmittarilla, rullamitalla tai sopivan mittaisella linjalaudalla.

o
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{@“ ooq;x“’ Kuva 1: Esimerkki ndkemé&n tarkistamisesta. Kultakin Ly, etéi-
4;,%' ,mb((& o 4 syydelta tarkistetaan, kuinka pitkélle ristedvélle kadulle raken-
4?,%’ w‘; - &0” nuksen kulman ohi nékee. Konfliktipisteelld mitataan néhtyihin
¢ kohtiin ja huomataan nopeasti, ettd vain minimietaisyydelléa
Katu 40km/h (Lop = 12 m) néhdéén riittavéan pitkélle, jotta edes minimi pyséy-

tysmatkan tayttyisi (Lauo = 25 m). Nédkeméaksi merkitdan kritee-
riston kohta 15 (”Minimi arvot tayttavat nédkemaét ristedvan
moottoriajoneuvoliikenteen kanssa”).

Lye = 12m (minimi)
Ly, = 15m (tyydyttava)

Lyp = 20m (suositus)
20

Kokenut auditoija pystyy arvioimaan silmamaardisesti nakemien tason ja kayttamaan laseretdisyysmit-
tauksia vain varmistutukseen. Laseretadisyysmittarilla mitattaessa mittatuloksen saa helpoiten mittaa-
malla johonkin pystykaltevaan pintaan, joka mitattavan kohdan kanssa léhes samalla tasalla. On sel-
vaa, etta nailla keinoin ei saavuteta kuin arviolta n. £10-15 % virheen tarkkuustaso nakematarkaste-
luille. Tarkemmat ndkemien mittaamiset vaativat jonkinlaisten referenssiesineiden sijoittelun maastoon
tai useamman mittaajan hyddyntamista kerralla.
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No.  Kriteeri Auditointikirjaus
1 Vaylatyyppi Muutoskohdassa tai aloittavan kirjausosuuden alussa. Vapaaseen kenttdan:
K% "Y” = yhdistetty, "E” = eroteltu
g 2 Erottelutapa Kun on eroteltu vayla. Muutoskohdassa tai aloittavan kirjausosuuden alussa.
g ”"M” = maaliviiva, ”"K”=kiviraita, ”E” = materiaaliero, "T” = tasoerot.
@) 3 Pyoratien leveys Linjaosuuden alussa tai muutoskohdassa
4 Jalkakaytavan leveys Linjaosuuden alussa tai muutoskohdassa
10 Muu turvallisuushavainto
11 Riittamattomat kadunylitysjarjestelyt  Ei valo-ohjausta, keskisaareketta tai nopeusvarmistusta, KUN ylitettava vayla on vilkas ko-
nopeusrajoitus 40 km/h tai alle koojakatu tai pdaakatu (KVL yli 4000)
12 Riittamattomat kadunylitysjarjestelyt  Ei valo-ohjausta, keskisaareketta tai nopeusvarmistusta
nopeusrajoitus 50 km/h
13  Riittamattomat kadunylitysjarjestelyt  Ei valo-ohjausta
nopeusrajoitus 60 km/h
14  Erittdin puutteelliset ndkemat risted-  Merkitddn kun seuraavat arvot eivat tayty: L,p=12 m, Lx=1m
van moottoriajoneuvoliikenteen Ristedva katu tai tie (pyora vaistaa), Lauto =
kanssa 30 km/h:15 m, 40 km/h:25 m, 50 km/h:35 m, 60 km/h:50 m, 70 km/h:65 m, 80 km/h:85 m
Ristedva autoliikenne on vaistamisvelvollinen,
Lauto = Maaseutu: 15 m, Taajama: 10 m, Vahaliik. yksityistie tai tonttiliittyma: 6 m
15 Minimi arvot tayttavat nakemat ris- Merkitdan kun tyydyttavat (alla) arvot eivat tayty, mutta minimi tayttyy (kohta 14)
tedvan Lp=15m, Lk=2m
moottoriajoneuvoliikenteen kanssa Risteava autoliikenteen linjaosuus (pyora vaistaa), Lauto =
30 km/h:25 m, 40 km/h:35 m, 50 km/h:50 m, 60 km/h:65 m, 70 km/h:85 m, 80 km/h:105
m
" Ristedva autoliikenne on vaistamisvelvollinen,
§ Lauto = Maaseutu: 20 m, Taajama: 15 m, Vaha liik. yksityistie tai tonttiliittyma: 10 m
= 16 Tyydyttdvat arvot tayttavat nakemat  Merkitadn kun suositusarvot (alla) eivat taytyy mutta tyydyttavat tayttyy (kohta 15)
S ristedvan Lop=20m, Lix=3m
_§ moottoriajoneuvoliikenteen kanssa Ristedva autoliikenteen linjaosuus (pyora vaistaa), Lauto =30 km/h:25 m, 40 km/h:35 m, 50
g km/h:50 m, 60 km/h:65 m, 70 km/h:85 m, 80 km/h:105 m
g Ristedva autoliikenne on vaistamisvelvollinen, Lauto =
= Maaseutu: 20 m, Taajama: 15 m, Vahaliik. yksityistie tai tonttiliittyma: 10 m
~ 17  Erittdin puutteelliset ndkemat Merkitadn kun alla olevat arvot eivat tayty:
ristedvan jalankulun tai pyorailyn Lp=12m, Lx=1m
kanssa
18 Minimi arvot tayttavat ndkemat Merkitaan kun tyydyttavat (alla) arvot eivat taytyy mutta minimi tayttyy (kohta 17)
ristedvan jalankulun tai pyorailyn Lp=15m, Lx=2m
kanssa
19 Tyydyttavat arvot tayttavat nakemat  Merkitadn kun suositusarvot (alla) eivat taytyy mutta tyydyttavat tayttyy (kohta 18)
ristedvan jalankulun tai pyordilyn Lop=20m, Lx=3m
kanssa
20 Ajoradan ryhmittymisalueen puute 2-suuntaisen pyoratien rinnalla kulkee vilkas katu eika pydratien ja kadun valissa ole ryh-
valo-ohjaamattomassa liittymdassa mittymistilaa henkildautolle valo-ohjaamattomassa liittymassa
21 “Giljotiini” Kahden saman suuntaisen ajokaistan ylitys valo-ohjaamattomana
22 Kaiteen puuttuminen Jyrkalta vaikuttava pengerrys tai silta, josta puuttuu kaide
23 Epdintuitiiviset vaistamisvelvollisuu- Infran rakenteet, konfliktikohtaan saapuvan liikenteen ajolinjat tai muu ymparist6é ohjaa-
det vat tulkitsemaan vaarin vdistamisvelvollisuuksia
24  Pituuskaltevuutta tullessa ristedamis- Kun vaylien ristedamiskohtaan tullessa on joltakin tulosuunalta selva nopeuksia nostava pi-
kohtaan tuuskaltevuus.
25 Liian pitka suojatie Suojatien kerralla ylittavan osuuden pituus on yli 7 m
26  Reunatuen puute joukkoliikenne-rei-  Puutteellinen jalkakaytavan/pyératien ja ajoradan vilinen erottelu liittyméakaarteessa
tin liittymakaarteessa joukkoliikennereiteilld. Merkitaan tiiviisti rakennetulla alueella reunatuen puuttuessa.
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No.  Nimi Milloin kirjataan?
30 Muu sujuvuus tai esteettomyys ha- Sujuvuuteen tai esteettomyyteen liittyva muu havainto.
vainto
31 Geometria — Liian jyrkkd mutka linja-  Arviolta alle 10 m kaarreséateelld olevat mutkat/kaarteet paareitin linjaosuudella
osuudella
32 Geometria — Liian jyrkka kaannos Ristedvalle pyoratielle kadantymisen siade on alle 2 m tai sita ei ole laisinkaan havaittavissa.
33 Pituus-kaltevuus (viiva merkinta!) Yli 5 % pituuskaltevuus (vapaaseen kenttaan lukema)
34  Sivu-kaltevuus Yli 3 % sivukaltevuus (vapaaseen kenttaan lukema)
Q 35 Reunatuki aiheuttaa estevaikutusta Pyoratien poikki reunatuen nakyma yli 1 cm (myos yhdistetyt)
> TAI JK poikki luiskaamattomana yli 3 cm nakymalla
=§ 36 Kapea kohta Reitilla on liikennetilaa keskimaaraisesta vaylan leveydesta yli 0,5 m kaventava rakenne,
35 liikkennemerkki tai ajoeste.
L 37  Este kulkuvaylalla Jalkakaytavaa tai pyoratieta jakaa jokin este ilman riittdvaa erottelua tai varoitusta (aita,
3 varoitusalue, reunatuki yms.)
R 38 Erotusalueen puute Alle 0,5 m erotusalue pyoratien ja ajoradan valissa. Alle 1,0 m, jos valissa on jokin ajoeste
3 tai rakenne.
S 39  Eiriittavaa ryhmittymistilaa tai odo- Pyoratiella ei ole ryhmittymistilaa (vah. 2,0 m) tai
% tustilaa jalkakaytavalla odotustilaa (vah. 1,5 m) pyoratien ja vieressa kulkevan kadun valissa.
“ 40 Tonttiliittyman luiskaus aiheuttaa Tonttiliittyman kohdalla oleva tasoero muuhun reittiin huomattava eika siirtyma ole riitta-
epatasaisuutta van pitka. (kaltevuudet vaihtuvat nopeasti yli 5 %)
41  Liian jyrkka ajoradan ja pyoratien Kadunylityksessa ajokaistan ja pyoratien ajoradan tasoon laskeutuvan luiskan kaltevuuk-
luiskan taite sien yhteissumma on yli 8 % (asteissa 4.6 astetta)
42  Estevaikutusta aiheuttava pintama- Kun paallyste on sitomaton tai lohkopintainen tai karkeampi kiveys
teriaali
43  Pyoratien epajatkuvuuskohta Katko pyoratiessa tai jatkuminen esim. vastapuolen kulmauksessa risteysta heikkojen ka-
dunylitysjarjestelyiden takana.
60 Muu infran puute Infran puutteisiin liittyvda muu havainto.
61 Merkittava paallystevaurio - Reika Yli 10 cm halkaisijan ja yli 3 cm syva reika.
62  Merkittava paallystevaurio - hal- Yli 3 cm leved halkeama.
keama
- 63 Merkit. paallystevaurio - epatasai- Tasapainoa horjuttava kohouma, vajoama tai jatkuvaa kumpuilua.
by suutta
§ 64  Kohonnut tai painunut kiveys tai reu-  Useamman sentin kohonnut tai painunut kiveys tai reunatuki.
8_ nat.
< 65 Puutteellinen liikennemerkki Suoraan pyoratiehen tai jalkakdytavaan liittyva tai ristedvien katujen vaistamisvelvollisuu-
S teen liittyva liilkennemerkki, joka puuttuu.
£ 66 Virheellinen liikennemerkki Suoraan pyoratiehen tai jalkakdytavaan liittyva tai ristedvien katujen vaistamisvelvollisuu-
teen liittyva liikennemerkki, joka on virheellinen.
67 Puutteellinen valaistus kahden vay- Puutteellinen tai rikkonainen valaistus kadunylityspaikassa
1an risteyksessa
68 Puutteellinen valaistus linjaosuudella  Puutteellinen tai rikkonainen valaistus jalkakaytavan tai pyoratien linjaosuudella
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Tyypillisimpia liikennemerkkien puutteita:
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Ohje kadunylityksen
kaltevuuksien mittaa-

miseen:

vai puuttuuko merkki?

Mitataann. 0,5m
etdisyydella taitteesta

Maksimi taite:
~+pBs4,6°
Y% < 8%

PP ja JK merkinnat. Jos kadunylityksen jalkeen ei ole kaytetty Pyoratie -kylttia, niin kyseessa on jalkakaytava -

" Onko kaytetty 2-suuntaissuuden lisakilpea oikein?

Jalkakaytavan ja pyoréatien vierella olevien merkkien alareunan tulee sijaita 2,2-3,2 m korkeudessa.

Vaistamisvelvollisuudet:

Suojatiet:

Onhan oikein sijoitettu (ajoradan oikea reuna tai molemmat reunat, liittymassa myos ennen
pyoratietd). Onhan muutoin kaytetty oikein?

" Onko kaytetty lisékilpea oikein?

Onhan oikein sijoitettu? Tulisi sijaita enintaan 1 m etaisyydella ylitettdvan kadun suuntaisesti suojatien
aloituskohdasta ja enintdan 4 m ajoradan reunasta sivussa. Voi sijaita myds vain keskisaarekkeella.



