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MANTAMOOTTOREISSA




Yleista

Jaan muodostuminen kaasuttimeen ja imukanavistoon aiheuttaa yleensa ainakin moottorin
kayntihairidita ja tehon menetysta, joskus jopa moottorin taydellisen pysahtymisen. Nama

haitat voidaan valttaa vain, jos tunnetaan jaatymisen syyt ja oireet ja osataan tehda oikeat
vasta toimet ajoissa.
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JAATYMISILMIO KAASUTINMOOTTOREISSA

Jaatymisilmio esiintyy useimmiten kaasutinmoottoreissa, joissa venturi-putki aiheuttaa
alipainetta ja syntynyt paine-ero tyontaa polttoaineen imukanavaan. Kaikki moottorityypit
eivat ole yhta herkkia jaatymaan. Jaatymisalttius lisaantyy sita mukaan, mita kauempana
kaasutin sijaitsee moottorin [ampimista osista. Moottorit, joiden imuputket ovat koko
pituudeltaan moottorin ulkopuolella ja joissa kaasutin ei ole kiinni 6ljypohjassa, ovat
herkempia jaatymaan kuin sellaiset, joiden imuputket ovat osittain yhta valua 6ljypohjan
kanssa. Useat jaatymisen aiheuttamat moottorihairiot ja pakkolaskut ovat osoittaneet, etta
eras jaatymiselle altteimmista moottorityypeista on Continental O-200. Tama moottorityyppi
on kaytdéssa mm. Cessna 150- ja M.S. 880 Rallye Club-lentokoneissa.

Kaikissa kaasuttimella varustetuissa lentomoottoreissa on imuilman etuldammitysjarjestelma,
jolla jaatyminen voidaan estaa tai jo syntynyt jaa sulattaa. Lentokoneen lentokasikirjassa on
annettu ohjeet imuilman etulammityksen kaytosta. Moottorityypista ja -merkista riippuen
ohjeet poikkeavat jonkin verran toisistaan ja esim. Cessna 150-koneen lentokasikirjan
jaatymista kasittelevia ohjeita voidaan pitaa osittain puutteellisina.

TRATICCM 30.8.2023



JAATYMISILMIO KAASUTINMOOTTOREISSA

Mihin jaata muodostuu?
Kaasutinmoottoreissa jaata muodostuu yleensa seuraaviin kohteisiin

moottorin ilmansuodatin

imuputkiston mutkat

kylman ja kuuman

ilman valintalappa
- kaasuttimen kurkku ja suutinpesa kuva 1. sivulla 3

- kaasulappa
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JAATYMISILMIO KAASUTINMOOTTOREISSA

Miksi imukanavistoon muodostuu jaata?

Ilmansuodatin on arka samoille jaatymistekijoille kuin siipien ja vakaajien etureunatkin.
Ilmassa olevat pienet vapaat vesipisarat tarttuvat ja jaatyvat siihen kiinni lennettaessa
ilmamassassa, jonka lampotila on alle 0 °C. Suodatin voi tukkeutua myds lumi- tai
rantasateen vaikutuksesta tai suoraan kentalta roiskuvan lumisohjon umpeen
muuraamana. On sattunut myds tapauksia, joissa suodatin on kostunut lentokoneen pesun
yhteydessa ja jaatynyt ulkoilmassa aiheuttaen moottorin pysahtymisen. Lumisade tai
alijaahtynyt vesi ovat tavallisesti syyna myos imukanavien mutkien tai imuilman
valintalapan jaatymiseen.

TRATICCM 30.8.2023



JAATYMISILMIO KAASUTINMOOTTOREISSA

Miksi kaasuttimeen muodostuu jaata?

Jaanmuodostus itse kaasuttimessa lienee yleisin jaan aiheuttamien moottorihairididen syy.
Kaasuttimen venturi-putkessa ja kaasulapan kohdalla ilmavirran nopeus kiihtyy ja paine seka
lampotila laskevat. Jaahtyminen on suurimmillaan silloin, kun kaasulappa on vain osaksi auki tai
tyhjakayntiasennossa.

Polttoaineen haihtuminen (kun polttoaine muuttuu nesteesta kaasuksi) sitoo lampda kuten
muutkin haihtumisprosessit - esim. bensiiniin kastettu kasi tuntuu kylmalta, kun bensiini haihtuu
siita. Polttoaineen tullessa kaasuttimen suuttimista sen haihduttamiseen otetaan huomattava
maaralampoa sisaan tulevasta ilmasta, jonka lampdtila laskee. Lampotilan lasku kaasuttimessa
voi olla jopa 40 °C, joten on helppo ymmartaa, etta normaaleissa toimintalampotiloissa
kaasuttimen metallipinnat ja polttoaine/ilmaseos voivat jaahtya pakkasen puolelle.

Jos nyt sisaan tulevan ilman suhteellinen kosteus on kyllin suuri (kaytanndssa yli 70%) ja
lampotila sopiva (normaalisti valilla -5°...+15°C), laskee sen lampoétila kaasuttimessa alle
kastepisteen ja syntyneet pisarat jaatyvat kaasuttimen metallipinnoille. Edella sanotusta voi
paatella, ja kaytantokin on sen osoittanut, etta sopivan kostealla kesahelteelldkin kaasutin voi
jaatya.
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JAATYMISILMIO KAASUTINMOOTTOREISSA

Miten kaasuttimen jaatyminen ilmenee?

Muodostunut jaa pyrkii tukkimaan kaasuttimen kuristuskohdan, imusarjan mutkan
kaasuttimen jalkeen tai polttoainesuuttimen aukkoja, aiheuttaen joko liian rikkaan tai liian
laihan seoksen. Kummassakin tapauksessa moottorin antama teho pienenee: pyérimisnopeus
laskee tai vakiokierrospotkurilla varustetussa lentokoneessa ahtopaine pienenee.

Seuraavassa vaiheessa moottorin kaynti muuttuu epatasaiseksi ja pian moottori pysahtyy,
ellei mitaan tehda
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JAATYMISILMIO KAASUTINMOOTTOREISSA

Miten jaanmuodostus voidaan valttaa?

Kaasuttimen kuristuskohdan ja kaasulapan jaatyminen liu'ussa tai matkalento-olosuhteissa
voidaan estda vain RIITTAVAN TEHOKKAALLA IMUILMAN ETULAMMITYKSELLA. Jotta
etuldmmitys kykenisi estamaan kaasuttimen jaatymisen, on sen pystyttava nostamaan

imuilman l[ampotilaa n. 40°C. Jos taas pitaa sulattaa jo muodostunut jaa, on imuilman
lampdtilaa voitava nostaa ainakin 65°C.

Lentoonlahddn aikana, jolloin kaasulappa on taysin auki, on paineen alennus ja siis
jaahtyminen kaasuttajassa pienimmillaan. Taman johdosta ei lentoonlahdon

yhteydessa yleensa tapahdu kaasuttimen kuristuskohdan tai kaasulapan jaatymista, vaikka
lentoonlahtd tehdaankin imuilman etulammitysta kayttamatta. Erittdin epaedullisissa
olosuhteissa talvella ilmansuodatin voi tukkeutua vaikkapa nokkapyoran roiskiman sohjon
vaikutuksesta. Talldin on tarpeen kayttaa imuilman etulammitysta varailmanottona, ellei
lentokoneeseen ole asennettu kaasuttimen etupuolelle jousikuormitteisia varailmanoton
|lappia, jotka laskevat ilmaa kaasuttimeen ilmansuodattimen tukkeutuessa.
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MITEN IMUILMAN ETULAMMITYS TOIMII

Joissakin moottorityypeissa on varsinkin takavuosina kaytetty vain sylinteriryhman
lammittamaa ilmaa, siis moottorin jaahdytysilmaa, joka on kulkenut kuumien
sylinterinripojen valista. Taman tyyppinen lammitys on yleensa pikkumoottoreissa
heikonlainen, mutta riittdaa kokemusten mukaan -tietyille moottorimerkeille.

Yleisin ja tehokkain tapa esilammittaa kaasuttimen imuilmaa perustuu pakokaasujen
lammon hyvaksikayttéon. Pakoputkiston ymparille rakennetaan lammonvaihdin ja
imuilma johdetaan kaasuttimelle taman kautta, jolloin se lampiaa tehokkaasti
moottorin kaydessa suurehkolla teholla (65-100 % taystehosta). Ohjaaja voi valita

lennon aikana valintalappaa kayttamalla kaasuttimelle joko kylmaa tai lammitettya
ilmaa.
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SEOKSEN TAI IMUILMAN LAMPOTILAN MITTAAMINEN

Polttoaine/ilma-seoksen lampodtilan mittaaminen heti kaasuttimen kuristuskohdan takana on suositettavaa
seuraavista syista:

-tiedetaan tarkoin milloin jaatymisvaaraa voi esiintya
-jos jaatymisvaaraa ei ole, on epadedullista kayttaa imuilman etulammitysta silla se johtaa
polttoaineen kulutuksen lisaantymiseen

-lilan kylma tai liian lammin polttoaineseos aiheuttaa joskus karkeaa kayntia, kun seos on vastaavasti
lilan laiha tai liian rikas. On siis edullista saataa seoksen l[ampdtila tiettyjen raja-arvojen valille.

Imuilman Idmpdtilan mittaaminen lammadnvaihtimen ja kaasuttimen valilta on myds kaytdssa joissakin
koneissa. Tama menetelma on epatarkempi ja siis epavarmempi, koska l[dmpdtilan lasku kaasuttimessa voi
vaihdella paljon ja on aina suuri. Imuilman lampdtila on varmuuden vuoksi pidettdava niin korkeana, etta jaata
ei varmasti paase muodostumaan, vaikka lampoétilan alenemisen maaraa kaasuttimessa ei tiedeta.

Seoslampomittari antaa siis paremman kuvan mahdollisesta jaatymisvaarasta kuin imuilman lampdmittari.
Erityisen vaarallista on luulla imuilman lampomittaria seoslampdmittariksi, silla talléin on kaasuttimen
jaatyminen melko varmaa sopivissa olosuhteissa. Taman johdosta mittarin valittdmaan laheisyyteen on
oltava kiinnitettyna kilpi, joka osoittaa mittarin laadun. Lisaksi mittarissa on oltava sivulla 5 olevan kuvan
mukaiset kayttéaluemerkinnat.
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SEOKSEN TAI IMUILMAN LAMPOTILAN MITTAAMINEN

SEORSEM LAMBS

Jaan muodostuminen kaasuttimeen seka seoslampomittarin ja imuilman lampomittarin

TRATICCM mittauskohdat ja mittareiden varimerkinnat. 0.8 2095



JAATYMISILMIO RUISKUTUSMOOTTOREISSA

Yleisesti otaksutaan, etta mahdollisuudet jaan muodostumiseen ruiskutusmoottoreilla ovat
pienet verrattuna kohokaasutinmoottoreihin. On kuitenkin osoittautunut, ettd mahdollisuus
moottorihairidihin on melko suuri ulkoilman ollessa kosteata seka n. 0°C [ampoista. Imuilman
etulammitys puuttuu useista ruiskutusmoottoreista. Nama on kuitenkin saannollisesti
varustettu varailmanottoaukolla, mikali paailmanoton suodatin tukkeutuu esim. lumen tai
jaan takia. Mikali ruiskutusmoottorissa ilmenee mahdollisesti jaatymisen aiheuttamia
kayntihairidita, saattaa tilanne korjautua kaytettaessa kasikayttoista
varailmanottojarjestelmaa (alternate air).Talloin lammin imuilma otetaan moottoritilasta.
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OHJEITA OHJAAJALLE JAATYMISTILANTEISIIN

Ennakointi...

» Kertaa ennen lentoa lentokasikirjasta ilmanotto-, polttoaine- ja imuilman
etulammitysjarjestelman toiminta ja kaytto.

» Ota tarkoin selkoa saasta ja selvita suhteellinen kosteus. Mikali se on yli 70 %,
tiedosta kaasuttimen jaatymisvaara. Seuraavalla sivulla olevassa kuvassa on esitetty

kaaviona lampotilan ja kastepisteen keskinainen vaikutus kaasuttimen jaatymisriskiin.

» Kayta polttoainesailidissa jaanestolisaainetta lentokasikirjan ohjeiden mukaisesti. Sen
lisaksi, etta lisaaine ehkaisee polttoainejarjestelman jaatymista, se vahentaa
kaasuttimen jaatymisvaaraa.
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LAMPOTILAN JA KASTEPISTEEN KESKINAINEN

VAIKUTUS KAASUTTIMEN JAATYMISRISKIIN

Ulkoilman limpétila °C

I | Voimakasta jastymisti - kaikilla tehoilla

Kohtalaista jadtymistd - matkalentotehoilla
Voimakasta jddtymistd - liuku- ja tyhjdkdyntitehoilla

“| m Voimakasta jadtymistd - liuku- ja tyhjdakdyntitehoilla

Lievdd jdatymistd - matka-, liuku- ja tyhjdkiyntitehoilla
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Toiminta lennolla kaasuttimen jaatymista vastaan

TRATICCM

Tarkista imuilman etulammityksen ja seoksen/imuilman [ampdmittarin toiminta.

Pida etulammitys riittavan pitkaan paalla ennen lentoonlahtéa varmistuaksesi siita,
etta imukanavisto on sula lentoonlahddssa.

Tarkkaile moottorinvalvontamittareita saannollisesti.

Kayta etulammitysta riittavan aikaisessa vaiheessa ja taysin kuumalla.
Moottorin kaynti tavallisesti heikkenee etulammitysta kaytettaessa.

Olosuhteiden vaatiessa pidempiaikaista etulammityksen kayttdéa, laihenna
rauhallisesti poltto- aine/ilma-seosta niin, etta moottorin kaynti tasoittuu.

Valitse etulammitys taysin kuumalle muutama minuutti ennen kaasun sulkemista
tai liu'un aloittamista ja pida etulammitys paalla koko liu'un ajan. Olosuhteiden
vaatiessa kayta valilla moottoria 75 % teholla pakoputkien lammittamiseksi.
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Toiminta moottorihairion ilmetessa

TRATICCM

Mikali kaasutin paasee jaatymaan ja moottorin kaynti hairiintyy, toimi seuraavasti:

» Veda heti imuilman etulammitys taysin kuumalle ja jata se paalle.
» Tee muut polttoaineen saantihairioon liittyvat tarkistukset (polttoainepumppu,
seos, ryyppypumppu, hanan vaihto jne. tarkistuslistan mukaisesti).

Kaytettdessa etulammitystéa moottorin kaynti heikkenee entisestaan. Tata ei tule
saikahtaa, vaan etulammitys on pidettava taysin kuumalla. Tama on ainoa keino
selvittaa tilanne ja moottorin kaynti tasaantuu taas, kun kaikki jaa on sulanut.

30.8.2023 16



Toiminta moottorin pysahtyessa

Moottorin pysahdyttya on ensisijaisesti kiinnitettava huomio ohjeiden mukaiseen ja
maltilliseen pakkolaskuun valmistautumiseen. Jos korkeutta on riittavasti on
olemassa mahdollisuus saada moottori uudelleen kayntiin. Edellytyksina on etta:

» potkuri pyorii tuulimyllyna tai sita pydritetaan kaynnistimella

» imuilman etulammitys on taysin kuumalla

» moottorin saatimet ja kytkimet ovat kaynnin edellyttamissa asennoissa

» kaasuvipua hitaasti liikuttamalla pyritaan loytamaan potkurin pyodrimisnopeutta
vastaava kaasulapan asento.
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